GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

CONSELHO ESTADUAL DE EDUCAQAO

PRACA DA REPUBLICA, 53 - FONE: 255.20.44 - CEP: 01045-903

FAX N° 231-1518

PROCESSO CEE N°: 50/93

INTERESSADA: Universidade de Sao Paulo

ASSUNTO: Reconhecimento da Habilitacdo em Microeletrdonica do Curso
de Bacharelado em Fisica

RELATOR: Cons. Antonio Carbonari Netto

PARECER CEE N° 480/93 - CETG - APROVADO EM: 23-06-93

CONSELHO PLENO
1 - HISTORICO

A Universidade de Sao Paulo, por seu Magnifico Reitor,
Professor Roberto Leal Lobo da Silva, encaminha ao egrégio
Conselho Estadual de Educacdo, pedido de reconhecimento da
Habilitacdo em Microeletrénica do Curso de Bacharelado em Fisica,
ministrado pelo Instituto de Fisica, em funcionamento desde 1990.

2 - APRECIACAO

Encontra-se o presente processo iInstruido de acordo com o
normatizado pela Deliberacdo CEE n° 20/65, dele constando os
elementos de instrucao elencados em seus artigos 5° e 9° a saber:
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2.1 - DISPOSITIVOS LEGAIS:

2.1.1. - Decreto n° 6283 de 25 de janeiro de 1934 que dispbe
sobre a criacado da Universidade de Sao Paulo;

2.1.2. - Decreto Lei n° 13.855 de 29 de fevereiro de 1944
que dispbe sobre subordinacdo da Universidade de Sao Paulo a
Interventoria Federal;

2.1.3. - Decreto n° 39 de 03 de setembro de 1934 que aprova
0s Estatutos da Universidade;

2.1.4. - Resolucdo n° 3.461 (Reitoria) de 07 de outubro de
1988 que dispde sobre o Estatuto da Universidade;

2.1.5. - Resolucdo n° 3.801 de 05 de abril de 1991 que
altera dispositivos do Regimento Geral da Universidade;

2.1.6. - Resolugdo n® 3.745 de 19 de outubro de 1990 que
baixa o0 Regimento Geral da Universidade, acompanhada das
respectivas retificacoes publicadas em DOE.

2.2 ESTRUTURA CURRICULAR:

A Habilitacdo em Microeletrdnica do Curso de Bacharelado em
Fisica foi implantada com amparo no artigo 18 da Lei n°® 5.540/68,
apresentando estrutura curricular conforme quadro abaixo:
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Bisciplinas obrigabdrins Dedaditos  Dargn horae i
{amaiifng ia aconselhadad anla semeateral

19 sewmgatee

FEPLD® Introdugio a Figsica & Eg7)
FEPLLS Figica Fuperimental I A _ i
MAaTii4 Calcoculo BiF. & Intwaral I & K7
MAOTELY Vetores o Geomsirias 4 &

2¢

23 semssbee

EPtis Figsica I ' ) £ o1
EPLie Fision Fxperimental LI A Ny
MATLRE Caleoulo Did.es Inte at LI & G
MALLES ITntrodacio 2 Dospubacio % S
AFLSLE Guimics TX : & , A

38 memostre

FEPLLR Figsica IF & WOk
MAT246 Cdloulo Bid. & Integral 13T & a7
MOTLER Slgebra Linear [ i} &6
MAF214 CAloc.Num. o/ apl. Bwm Fisica 4 &
FHMTR2OZ VTéeniocas Bdsions i1 45
FEP2AD FMét. Fat. Fis. Euperimental 3 A
FRC251 Estudo de Problemas Beas,. I i

40 gemestre

FEP2LL Fisica ITX & P
FEP2i3 Fisican Experimental 111 4 &6
MATZRe Catcula DiF. o Inteqgral IV 4 &
FMT342 Mecdnica $ldssica & P
Frifizg4 Fisioca Matematica 1 ) F
FRGZLE Fst . de Prob. Brasilejiros 11 i

continnagio quadro fls., M
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B omemestre
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HLL Fisica W
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APEE42S Conogitos de Elebtronics

B A

&H8

SR semestere

FNGELE Fisice Experimental W 4 &8
Foaded Introducio & Fieica Guintica 4 4H¢
FMASZLR Eletromagnetiswmn Cldssico & Pty
]
4
4

FNGR24 Sintese & aplicasdes de Processadores Digibtais 45
5 27 Introdughn & Optica L &0
PEEALE Processos | &

78 semeastre

FROZZZ Teonoiooia do Vihouo & 44
FREAD? Introducie & Fisicna Moderns 4 &
 FREEBER Teoria de Sistenss Aplicada & Fisica 3 4%
by bnice Experimental U : 3 45
Figsica dos Dispositivos Semicondubores 4 F235)
LabBorstdrio de Processos 4 &b

&0
&0
&1
6@
il
&G

Jirewitos BDiaitais
Materiais

ITatrodugio & Microscopia Bletrdnicn
FEPARE Introdugio & Fupeclroscopin

PEESAPE Froge rr

EMTAG2 Inbtrodusio 2 Fisice do Estado Sdlido

O N A A

CARGA HORARIA DO CURSO (3030h+30 horas de Pratica Esportiva)
OBRIGATORIAS:CREDITOS AULA = 198 = 2970 horas.

OPTATIVAS: CREDITOS AULA = 4 = 60 horas.

CARGA HORARIA TOTAL: 202 CREDITOS = 3030 horas.
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As disciplinas optativas sao de livre escolha do aluno dentre
as oferecidas nos cursos de graduacédo regulares da USP, Campus da
Capital.

2.3. DISPONIBILIDADE DE EDIFICIOS APROPRIADOS AO
DESENVOLVIMENTO DA HABILITACAO:

A area total construida do Instituto de Fisica é de 32.820

2. Ela esta distribuida da seguinte forma:

m?.
a) salas de aula - 1.098m?
b) salas de professores - 3.433 m?
c) laboratérios - 8.026 m?

d) biblioteca - 1.130 m?

e) administracdo, apoio e circulacdo - 19.096 m?

) espaco para lazer - 37 m?

As salas de aula encontram-se divididas no Edificio
Principal Ala Central (4 salas: 206, 207, 208 e 213) e no Edificio
Principal Ala 11 (8 salas: 202, 204, 206, 208, 209, 210, 212 e
214). H& 3 auditoérios no Instituto de Fisica: Auditério Abrahdo
de Moraes, Auditéorio Adma Jafet e Auditéorio Alessandro Volta, que
sdao utilizados para aulas, palestras, concursos e outras
atividades de interesse do IFUSP. No Departamento de Fisica dos
Materiais e Mecanica o trabalho experimental se desenvolve em
um conjunto de
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laboratérios que conta com a maior e mais bem montada iInfra-
estrutura criogénica no pais. E caracteristica dos laboratérios do
departamento uma grande competéncia técnica desenvolvida
localmente, e que tem resultado na construcdo de uma variada gama
de componentes para equipamentos cientificos, a maioria utilizada
no proprio laboratoério.

2.4. - CAPACITACAO FINANCEIRA:

Para comprovar a capacidade financeira, a instituicao procede
juntada, aos autos, do Decreto n° 29.598 de 02 de fevereiro de
1989, que dispbde sobre providéncias visando a autonomia
universitaria, bem como a execucdo orcamentaria-1991-Verba RUSP de
01.01 a 31.12.91, abaixo transcrita:

Frecugio Grgamentariaz — 1994 ~ Uerba RUSPE
e 24,05 a Hi.i2.9%

DESPESAR QREAMENTARIAS BOTAEARC

- Pggaonl Divil Fiuxos Prev. Tem, B.488.343.,.568 .69
- Lontribuicio Prewv. Sogial AOE TR A, 00
~ Gombusntivel e Lubrificantes ARG DG I Y ]
- Gutros Materiais de Donsamo Pl Re A4S0 00
- Reman., Seyv. Pegesonis B L GAT D, G0
- Biversos Serv.e Encargos P L2780, 064, 0
- Balario Familia 1167828, 00
o Eapzip. pd Proo. de Dados G I S I A Y 1
-~ Mat ., Perannents o Hguip. GG HER2P LB, B

Mab ., Pegas & ACEss. . B3.889.425, 60
~ Consersy., Manut. Seral 13.891.08246.06

Deaspesns BEx. Anter iareys Pea2BG. 711, 60
T LR IEER LR, aE
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2.5. REGIMENTO:

Consta dos autos processuais o0 Estatuto da Universidade de
Sao Paulo bem como o Regimento do Instituto de Fisica, baixado
pela Resolucédo n° 621 de 1° de abril de 1975.

2.6. COMPOSICAO DO CORPO DOCENTE:

A composicao do quadro docente encontra-se discriminada por
departamento conforme quadro abaixo:

RELACAO DE DOCENTES

QUADRO RESUMIDO DE DOCENTES POR DEPARTAMENTO

REFERENCEA ‘ BEPARTAMERTO

9 FE I’ ....... | FaT e TaT :‘%I
Mt 4 - 7K1 Gl )
MG e - el 5
FH -3 36 & i a I 5t
M- @q 13 1361 G g3
M- & & 3 @ ” R ‘ KX
ToTAL 2e |97 | we | av T




GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

PROCESSO CEE N° 50/93 PARECER CEE N° 480/93

EVOLUCAD ORCAMENTARIA D& USP PROVEMIENTE
" DE RECURSOS DO TESOURO DO ESTADD BE
S0 PAULG ~ 198071931 (%),

136,068~
16@.900-

148.G06- 1EX.ELE
138,428 147,875 147,227

120.808- ' 129,487 134,82

108 . 000~ JZ.ESE 53,4249
Crs 1.008.000 e EES gE. @11

80.006- 73,398
50,088~ I & B2 ll
1 1 |
40. @8-
20 . peg-
a_

195@ 1381 1982  $933 {994  $38% 1988 1987 ja3s 1
}
AHO

CODAGE/
Depto. Financeiro

(*) Valores deflacionados més a més, utilizando o IGP-FGV,
base agosto de 1991. O valor para 1991 e uma estimativa.

(**) Exclui recursos do Projeto USP/BID (Divisas).
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FISICA EXPERIMENTAL
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M3
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2.7 - CONDIQOES MATERIAIS E CULTURAIS ADEQUADAS AO

FUNCIONAMENTO DO CURSO:

A Universidade de Sao Paulo tece consideracbes acerca das
condicbes elencadas no presente processo, nos seguintes termos:

"0 Departamento de Fisica Nuclear conta com um acelerador de
1ons negativos, acelerador eletrostatico, para aceleracdo de 1ons
pesados e além de iInumeros outros equipamentos que compdem sua
infra-estrutura de pesquisa. No Departamento de Fisica Nuclear
encontram-se 5 laboratorios: Laboratério Pelletron, Laboratdério de
Analise de Materiails por Feixes i6nicos - LAMFI, Laboratorio de
Alvos, Laboratorio Didatico de Tecnologia do Vacuo, Laboratério de
Dosimetria.
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O Departamento de Fisica Experimental possui 7 laboratérios,
cujos nomes sao: Laboratorio de Cristalografia, Laboratério de
Optica, Laboratorio de Fisica de Plasmas, Laboratorio de
Microscopia Eletrbénica, Laboratorio de Demonstracdes, Laboratorio
Didatico, Laboratério do Acelerador Linear, o0s quais ocupam dois
prédios do Instituto e que tém, além de salas de professores,
biblioteca, secretaria, salas de bolsistas e salas dedicadas a
atividade experimental, sala de terminais, sala do computador,
sala de medidas alfa, sala de medidas, sala de eletroénica, sala de
controle dos moduladores, sala do acelerador e sala de
experiéncia.

O Departamento de Fisica dos Materiais e Mecanica possul trés
laboratorios. Laboratorio de Materiais Magnéticos (LMm),
Laboratério de Estado Solido e Baixas Temperaturas (LESBT) e o
Laboratério de Novos Materiais Semicondutores (MBE).

O Departamento de Fisica Matematica possui também sua propria
infra-estrutura de pesquisa e nao possui laboratorios.

A seguir sao relacionados os Laboratérios Didaticos e seus
equipamentos:

Laboratérios Didaticos - Equipamentos dos Laboratérios de
Fisica I e I1l.
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Equipamentos destinados ao ensino de Fisica Basica (1° ano)
aos alunos dos cursos de Engenharia, Fisica, Quimica, Matematica e
Geologia da USP:

Equipamentos: Em geral sdo equipamentos construidos no
proprio Instituto de Fisica, mesas de ar, termbmetros a gas, tubos
de viscosidade, pontes de trelicas, rodas de inércia, péndulos de
torcédo, queda livre, trilhos de ar, equivalente mecanica de calor,
gases perfeitos, Cp/cv, cordas vibrantes, tubos de raios
catodicos, atrito em correia, dilatacdo linear, elasticidade dos
materiais, estatica péndulo simples, etc.

Laboratério de Fisica I e 1l (Biologia e Farmacia)

Destinado ao ensino de Fisica Basica (1° ano) aos alunos da
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas e Instituto de Biociéncias.

Equipamentos: Polarimetros, espectrofotometros, balancas
analiticas, refratometros, etc.

Laboratéorio de Fisica 111 e 1V

Destinados ao ensino de Fisica Basica (2° ano) aos alunos dos
cursos de Engenharia, Fisica, Quimica, Matematica e Geologia.
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Equipamentos: Osciloscopios, multimetros (digitais,
analdogicos e eletronicos), fontes de tensdo e corrente; lasers,
geradores de audio, tubos de raios catodicos, etc.

Laboratério de Estrutura da Matéria | e 11

Destinado ao ensino de Fisica Moderna para os estudantes de
Fisica (3° ano).

Equipamentos: Fontes de alimentacdo, micro-voltimetro, pico-
perimetros, aparelhos de Millikan, microscépios de medidas,
contadores de radiacdo, conversos analogico digital, tubos de
raios catodicos, multimetros, etc..

Laboratério de Demonstracdes

Destinado aos alunos e professores da Universidade e aberto a
visitacdo publica (estudantes de 1° e 2° graus).

Equipamentos: Experimentos e equipamentos variados para
demonstracdées de principios Ffisicos (mnecanica, eletricidade,
Otica, fisica moderna, etc.) e uma oficina com torno e furadeira.

Salas de Microcomputadores

Destinadas aos alunos de graduacdo e poés-graduacao e
professores do Instituto de Fisica.



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

PROCESSO CEE N° 50/93 PARECER CEE N° 480/93

Servicos Auxiliares

a) Biblioteca

n° de Livros: 28.145
n° de Periddicos: 378 assinaturas
64 doacoOes

No processo, encontra-se a relacdo de titulos e peridédicos
existentes para a utilizacdo da Habilitacdo em Microeletronica.

Equipamentos:

4

Microcomputadores

4 - Impressoras

2 - Leitoras de Microfichas

2 - Maquinas de Escrever Eletroénica
1 - Maquina de Escrever Elétrica

7 - Projetos de Slides

1 - Maquina para Transparéncia

2 - Televisores

2 - Videocassetes

1 - Aparelho de Som
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A Biblioteca do IFUSP possui uma secdo de audiovisual, que
apresenta um acervo de fTitas de videocassete com programas
didaticos, os quais sédo utilizados em aulas do curso basico de
Fisica. Muitas escolas de 1° e 2° graus também se utilizam deste
acervo para pesquisas, exposicdoes e trabalhos.

O Instituto de Fisica possui uma grafica, a qual é composta
por :

02 maquinas off-set - Hamada 500 oficio
02 guilhotinas com duas facas cada
01 gravadora Ricoh oficio

01 gravadora Elefax com reducao

01 gueimador de matrizes marca Ricoh
02 mimedgrafo a tinta

01 mimedgrafo a alcool

01 grampeador

01 furadeira

03 alceadeira

02 mesa para bater papel

01 expositor de matrizes

02 balcdo para acabamento

01 balcdo para mimedgrafo a tinta
01 mesa para gravadora Ricoh

01 mesa para intercaladora

01 mesa para furadeira

02 balcdo para por 0s servicos

01 balcédo para guilhotina

04 estantes para guardar materiais
01 armario de aco

01 maquina de escrever (facit)

05 ventiladores

02 extintor

01 transformador de voltagem

01 maquina off-set Multilith

02 armario de roupa =(6)

01 motor de reserva

04 bancos
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04 cadeiras
01 aparelho de telefone
01 furador de papel pequeno
04 grampeadores pequenos manuails
04 porta durex
01 coleiro elétrico
01 bebedouro de agua
02 mesa
02 caixdo para sobra de papel
02 cesto para lixo
01 maquina de somar
ferramentas (chaves de fenda, chaves de bocas e além)

O material utilizado pela grafica é:

papel sulfite 66x96

cartolina

estopas

algodao

tintas para off-set

tinta para mimedgrafo

matrizes eletrostaticas

pé para maquinas de gravacao
erhing (produtos para off-set)
cola de blocagem

arame para grampeador

gasolina para lavagem das maquinas
sabdo de coco para lavagem dos rolos
goma

banquetas

resisténcia para telefax

n°® de funcionarios - 06

metragem - 153 m®
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Servicos da Secdo de Manutencao Predial no IFUSP.

A manutencado predial é composta de uma secdo que dispfe de
Eletricistas, Encanadores, Jardineiro, Pedreiros, Pintores e um
setor de Marcenaria.

E chefiada por um Engenheiro Civil, que supervisiona e
coordena os trabalhos de programacdo, orientando e Tfiscalizando o
desenvolvimento dos servicgos.

Cabe a essa secdo o0s servicos de manutencdo preventiva e
corretiva nos edificios do Instituto, bem como pequenas obras de
reforma, dentro das modalidades de atendimento disponiveis:
instalacodes elétricas, instalacoes hidraulicas, pintura,
construcodes, acabamentos civis, jardinagem, reparos gerais
(caixilhos, esquadrias, ferragens, méveis, etc), e marcenaria:
confeccdo de material didatico, colocacdo e manutencdo de
esquadrias de madeira, etc.

Servicos da Oficina Mecanica Central.

- servicos de solda elétrica

- servicos de serralheria, tais como: grades de protecao, suportes
para ar condicionado, suportes em geral, que envolvam solda
elétrica

- confeccdo de painéis com furos redondos e rasgos quadrados ou
retangulares

- Tfabricacédo de caixas feitas com chapa dobrada e/ou parafusada

- servicos de aplainamentos em geral

- cortes de material em serra alternativa
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- desbaste em torno

- servicos de assessoria técnica em desenho a mado livre e em
desenho técnico mecénico

- orienta projetos (professores, funcionarios e alunos) para
escolher a melhor opcdo de fazer uma peca, através da escolha do
material, possibilidades de fabricacdo, melhor uso das maquinas e
ferramentas

- seleciona e lista materiais e fTerramentas para trabalhos
especificos

2.8 ESPECIFICACAO DA REMUNERACAO DO PESSOAL DOCENTE E
ADMINISTRATIVO

A remuneracdo do pessoal docente e administrativo encontra-se
especificada no processo, que oferece uma visdao global dos
diferentes padrdes e respectivos vencimentos:
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2.9. - PROVA DO REGULAR FUNCIONAMENTO DO CURSO:

Informa a Universidade que o Instituto de Fisica oferece
anualmente 160 vagas, através do vestibular da FUVEST, sem
discriminacdo da modalidade do Bacharelado, incluindo, pois, o0
bacharelado com Habilitacdo em Microeletronica. Informa, ainda,
que até 1992 o numero total de vagas era de 260, com as vagas para
Licenciatura incluidas neste total e acrescenta que no ano de 1993
a relacdo candidatos em 12 opcao/vagas para Bacharelado foi 1igual
a 7 (sete).

2.10 - PROVA DE QUE A CRIACAO DO CURSO REPRESENTA REAL
NECESS1DADE

A Universidade de Sao Paulo em suas justificativas para a
criacdo do curso em pauta diz da importancia da microeletronica
para a era da informatica que vem transformando, ao longo das
ultimas décadas, praticamente, todos os setores da economia. Como
a miniaturizacdo dos dispositivos eletrbnicos provocou uma nova
revolucdo tecnoldgica, o0 barateamento dos custos e tornou oS
microprocessadores um componente de uso trivial.

Considerando que tal revolucdo esta longe de seu término e
sendo certo que sua aceleracao alcancard as proximas décadas,
torna-se significativa a problematica brasileira, onde ainda
ocorre consideravel
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atraso a ser superado, caso em que, € iInquestionavel a necessidade
de profissionais competentes frente a atual caréncia dos mesmos
nas areas de projetos e de processos.

3. CONCLUSAO

O Relator é favoravel ao reconhecimento da Habilitacdo em
Microeletronica do Curso de Bacharelado em Fisica, do Instituto de
Fisica da Universidade de Sao Paulo.

Sao Paulo, 16 de junho de 1993.

a) Cons. Antonio Carbonari Netto
Relator

4. DECISAO DA CAMARA

A Camara do Ensino do Terceiro Grau adota, como seu Parecer,
o Voto do Relator.

Presentes os Conselheiros: Antonio Carbonari Netto, Benedito
Olegario Resende Nogueira de Sa, Roberto Moreira, Celso de Rui
Beisiegel, Eduardo Storoépoli e Yugo Okida.

Sala das Sessbdes, aos 23 de junho de 1993.

a) Cons. Yugo Okida
Presidente da CETG
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DEL IBERACAO PLENARIA

O CONSELHO ESTADUAL DE EDUCACAO aprova, por unanimidade, a
decisdo da Camara do Ensino do Terceiro Grau, nos termos do Voto
do Relator.

Sala ""Carlos Pasquale™, em 23 de junho de 1993.

a) Cons. JOSE MARIO PIRES AZANHA
Presidente
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